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工科普通化学课程思政教育的探究与实践 
曹 波  杨建文  宋树芹  王拴紧（通讯作者） 

中山大学材料科学与工程学院,广东 广州 510006 

 

摘要：《工科普通化学》是非化学工科类专业的专业基础必修课程，既重视化学基本理论知识教学，又重视培养

学生的将知识与工程实践相联系的能力。在课程教学中，教学团队通过探索将思政元素巧妙融入《工科普通化学》

课程教学的具体举措，寓价值引领于知识传授和能力培养之中，实现价值塑造与知识传授、能力培养一体化推进，

达到春风化雨、润物无声的育人效果，使教学内容与课程思政同向同行，形成协同效应，落实立德树人根本任务，

对其他理工科课程的思政教学的工作具有一定的借鉴意义。 
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2020 年 6 月,教育部印发了《高等学校课程思政建

设指导纲要》,要求全面推进高校课程思政建设,明确

了课程思政建设的总体目标和重点内容,为构建立德

树人长效机制、实现全员全程全方位育人提出了具体

指导意见和实施方案
[1]
。 

《工科普通化学》是为材料类等工科专业大一新

生开设的一门专业必修基础课，是培养合格的、全面发

展的现代工程技术人员所需知识结构和能力的重要组

成部分，旨在使学生对现代化学的基本概念、原理和应

用有初步了解，学会运用初步的化学知识思考和解决

实际问题。 

大学一年级是学生步入大学开始新的学习、生活

的起点，也是开展思政教育、扣好其人生第一粒扣子的

关键时期。将思政元素巧妙融入专业教学当中，将价值

观导向贯穿课程教学，实现“价值引领、能力培养、知

识传授”三位一体的教学目标，达到春风化雨、润物无

声的育人效果，落实立德树人根本任务，全力培养社会

主义建设者和接班人。 

1 《工科普通化学》开展课程思政势在必行

且切实可行 

1.1 新时代工科人才培养呼唤课程思政势在必行 

目前，我国高校的“新工科”建设正处于探索阶

段，工科人才不仅需要扎实过硬的专业素养，同时也要

具备过硬的政治思想素质和道德情操，“新工科”背

景下中国特色社会主义人才培养给高等教育中思政教

育提出了新的使命和要求。 

中山大学材料科学与工程学院拥有国家“双一流”

建设学科，在培养能服务国家战略需求和粤港澳大湾

区经济社会发展的高水平工科人才，助力加快建设科

技强国，推进高水平科技自立自强的新征程上，使命光

荣，责任重大。围绕立德树人根本任务，加快进行《工

科普通化学》课程思政教育改革势在必行。 

1.2 本课程授课对象的特点决定开展课程思政教

育恰逢其时 

《工科普通化学》授课对象是大学一年级学生。自

高中过渡到大学，大一学生思想活跃，但容易存在人生

信仰模糊、学习方法欠缺和职业规划不清晰的状况，此

时在课程中实施课程思政教育，对帮助学生树立正确

的学习态度激发学习热情、培养学生的家国情怀、孕育

其以爱国主义为核心的民族精神和以改革创新为核心

的时代精神、促进其更好地以马克思主义理论武装头

脑指导实践具有重要意义，可谓恰逢其时。 

1.3 本课程内容特点为课程思政教育提供开展契机 

本课程的知识点非常宽泛丰富，所涉及到的化学、

材料都是与国家科技发展和人类生产生活息息相关的

学科，其发展前沿以及发展史中的杰出人物故事枚不

胜举，给课程思政教育提供了优质素材。化学键的形成、

电解质的电离和水解、共轭酸碱对、化学平衡移动、热

量的吸收和释放等知识点, 无不能体现出对立统一规

律这一唯物辩证法最根本的规律。课程知识系统庞杂、

概念多、公式多、信息知识量大、知识点分散 
[2]
，给

课程思政创造了丰富的切入点，提供了多角度开展思

政元素融入的机会。 

1.4 校院规划统筹，为课程思政教育打造了高素
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质教师队伍 

课程思政教育，教师是关键，教师队伍的“主力军”

作用发挥如何，直接影响课程思政效果。 

中山大学高度重视专业课程思政，依托“四有老师”

教育培训，把思想政治教育贯穿人才培养体系,发挥好

每门课程的育人作用,落实立德树人根本任务,不断提

高人才培养质量,采取了一系列举措着力推进课程思

政建设,激发调动专业课程老师的爱国热情和高质量

教书育人责任感，深入研究学科专业发展过程中感人

的人和事，推动形成了学校高度重视、院系广泛动员、

教师积极参与课程思政建设的新局面。《工科普通化学》

教研室老师在广泛深入调研国内外本学科发展历史资

料，构建家国情怀、勤奋努力、科学思辨、国之重器、

攻坚克难等多维度的思政导航框架，系统挖掘课程知

识点所涉及的思政元素。 

材料科学与工程学院按照工科专业特点，遵循适

度、恰当、自然渗透的原则，全力推进课程思政教育落

实落细，提质增效，充分发挥教研室、教学团队、课程

组等基层教学组织作用和党支部战斗堡垒作用，明确

要求强化课程组、教研室集体研讨、深化院内外经验交

流、充分利用现代信息技术手段健全优质资源共享机

制，营造良好氛围，推动进一步强化教师课程思政意识，

提升课程育人能力，为《工科普通化学》课程教师队伍

开展课程思政教育打下了坚实基础。 

2 思政元素巧妙融入课程教学，切实提升人

才培养质量 

2.1 讲好绪论，立根铸魂、固本培元，弘扬理想

信念教育主旋律 

本课程开篇绪论，在常规介绍化学发展史基础上，

强调化学技术、化学学科交叉、材料学科交叉对国家经

济建设、人类社会文明进步的巨大推动作用，介绍了数

位杰出化学家代表攻坚克难、坚忍不拔，在新中国建设

过程中做出的重要专业贡献。强调杰出的专业成就源

于科学家的优秀专业素养和高远家国情怀、国家和人

民重大需求、党和政府的坚强领导。再杰出的专业成就

也只有和国家民族命运结合，和人类文明进步需求相

结合才能称得上有价值、有意义。帮助青年学生 “扣

好人生的第一粒扣子。” 

2.2 讲述前辈故事，厚植学生爱国情怀、民族自

信 

材料、化学学科的发展史，镌刻着多位前辈大家的

感人故事，他们深厚的爱国情怀和高尚情操，是本课程

教学中进行思政教育的鲜活案例，是厚植学生爱国情

怀的精神养料，能使庞杂的知识点学习变得更加生动

活泼有趣，使价值观引导“如盐入味”般地自然渗透，

增强学生的民族自豪感自信心，激发学生求知内动力，

自觉地“把人生抱负落实到脚踏实地的实际行动中来，

把学习奋斗的具体目标同民族复兴的伟大目标结合起

来，立鸿鹄志，做奋斗者。”
[3]
 

例如,在讲授碱金属元素时,向学生介绍中国化工

之父侯德榜先生的生平。侯先生怀着工业救国的远大

抱负,放弃美国的生活与科研条件,义无反顾,以赤诚

的爱国之心毅然回国,在极其艰苦的条件下,发明了

“侯氏联合制碱法”,冲破了“索尔维公会”对我国

的技术封锁,为中华民族争得了荣誉
[4]
。 

在讲授“化学反应动力学初步”时，结合催化工

业技术，介绍我国杰出的催化专家闵恩泽院士，热爱祖

国，为国所需，一生四次转换专业，50 年代克服阻力

回国效力的感人事迹。 

还介绍了“中国半导体材料之母”、“中国太空

材料之母”林兰英院士的感人故事，留美学成归国受

尽美国政府刁难阻挠，但依旧坚定地“把自己的黄金

时代献给祖国”的感人事迹。 

2.3 聚焦科技前沿，激发学生科技报国的使命担当 

党的二十大报告提出，必须坚持科技是第一生产

力、人才是第一资源、创新是第一动力，深入实施科教

兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略
[5]
。 

《工科普通化学》在教学实践中,授课团队通过多

次介绍先进基础材料、关键战略材料、前沿新材料等领

域的最新科研进展和研究动态，特别注重立足于新一

轮科技革命和产业变革加速演进并处于关键突破的历

史关口，强化“科技强国，材料先行”价值理念，引导

学生服务国家战略需求和区域发展需求，立志成为具

有前瞻性、跨界整合能力、创新创业能力、应用实践能

力的“新工科”材料高端人才，攻克“卡脖子”技术，

助力我国高水平科技自立自强。 

比如，介绍中国钛储量世界第一，我国钛合金研发

于 60 年代从 0 起步，一路艰苦研发，终跻身世界钛合

金强国序列的相关情况。告诉学生，钛是航空航天、喷
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气飞机和导弹的理想材料，现已成功应用于航母歼-15

战机、国产 C919 大飞机、神舟飞船、航天火箭、乃至

医疗、机械领域，材料学子在服务国民经济和国防安全

重大需求，提高国家新材料自主创新能力方面大有可

为。 

2.4 准确解读教材,渗透马克思主义唯物辩证法 

唯物辩证法是马克思主义哲学的重要组成部分。

无机化学的产生、形成和发展过程,是唯物辩证过程,

正如德国著名化学家肖莱马说过:“化学的发展是按

辩证法的规律进行的。”化学中蕴含着丰富的辩证唯

物主义思想。课程组注重在教学中采用“提问式教学

法”，循循善诱，将马克思主义立场观点方法的教育与

对自然科学范畴知识点的理解有机地结合起来，帮助

学生树立正确的世界观，掌握科学的方法论。 

例如，通过问答，帮助学生理解认识唯物辩证法基

本规律在酸碱理论的内容和发展历程中的体现。让学

生明白，酸与碱存在辩证关系，一定条件下可以相互转

换。讲授“ 化学热力学”时，引导学生认识到：化学

平衡是一种动态平衡，条件变化时，平衡发生移动。 

讲授“物质结构基础”时，通过原子结构的发现

对原子的认识从无到有，从不正确到正确的过程中，强

化学生辩证唯物主义逻辑思维，鼓励学生辩证的角度

看问题，敢于提出质疑。 

2.5 深化职业理想和职业道德教育，培育大国工

匠精神 

深化学生职业理想和职业道德教育，增强历史使

命和责任感，引导学生增强职业责任感，自觉培养踏实

严谨、专注坚持、不畏苦难、精益求精、勇于创新的大

国工匠精神也是本课程课程思政的重要目标。 

讲解“放射性衰减动力学”时，向学生介绍“中

国氢弹之父”于敏先生的故事。他隐姓埋名 28 年，带

领团队突破了氢弹原理，完成氢弹最为关键的基本构

型设计，这个构型设计被美国称为“于敏构型”，同时

也成了世界机密之一。讲解中，引导学生铭记孙中山先

生“要立志做大事，不做大官”的教诲，坚定初心使命，

专心致志始终如一坚守做好一件事情，服务国家建设。 

介绍“热力学第一定律中基于能量，不会凭空产

生”的相关知识点时，将自力更生、艰苦奋斗的职业精

神融入。以习近平总书记新年贺词中所讲到的“幸福

是奋斗出来的”，以及金属有机配合物抗癌药研究杰

出代表计亮年院士从少爷到学徒工再到院士的励志故

事鼓励青年学生，要能“自找苦吃”、吃得了苦，并提

升个人承压能力和心理调适能力,在艰苦奋斗中锤炼

意志品质。 

《工科普通化学》课程思政体系已渐成型，已挖掘

有效思政元素一百余个，可归属到十余个思政维度和

不同层次。依据课程实际教学情况灵活选择性展现于

课堂教学，推动本课程思政实践走向深入和高层次。 

3 结语 

《工科普通化学》教学团队对课程思政教育所做

的初步探索，以期给全国各高校同行提供一些有益借

鉴。通过课程思政工作开展，本课程学生课堂参与感增

强、主动性提升，学习效果显著。我们将继续着力抓好

几项工作进行优化：一是遵循适度、恰当、自然渗透的

原则，提防专业课程的“泛思政化”，否则“大水漫灌”

般地把理想、信仰等内容添加到专业课堂中，反而容易

引起青年的抵触
[6]
。二是结合工科课程的特点，优化课

程思政教学设计模式，在厘清课程内容和思政内容间

的内在联系的基础上，推进第二课堂与第一课堂融合，

组织与延伸拓展本课程知识点相关的社会实践、志愿

服务、实习实训活动，构建“三全育人”大思政格局。

三是强化目标导向，重视后期的成果输出。以提升大学

生创新创业训练和各级课程思政示范课立项等作为检

验本课程思政成效的“试金石”，形成课程思政建设

的闭环管理和系统化建设。通过不懈努力，促进思政元

素“如盐入水”般自然融入课堂教学各环节，实现“价

值引领、知识传授、能力培养”三位一体的教学目标，

把“工科普通化学”打造成学生喜爱、终身受益的

“金课”，全力培养德智体美劳全面发展的社会主义

建设者和接班人。  
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